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الفتابل اليدوية وصواعفها 


اعداد: 


مؤسسة بأس للتصنيع والتطوير الحربي 


بسم الله الرحمن الرحيم 
القنابل اليدوية 
الخد ادي اها راح على رسيولك ال 
سنتكلم عن عدة أنواع من القنابل الممكن تصنيعها وذلك حسب الإمكانيات المتاحة لدى المجاهد. 


فسنتكلم بداية عن قنبلة الفتيل وهي التي استخدمت بكثرة في بداية الجهاد ومن ثم سننتقل للقنابل اليدوية ذات الصواعق 
التأخيرية الميكانيكية وسنتكلم عن نوعين منها منها بعون الله مع طريقة تصنيع كل نوع بكافة تفاصيله ان شاء الله ثم سننتقل 
للقنبلة ذات الصاعق الكهربائي التأخيري ذات الفتيل البطيء وهذه القنبلة من ابتكار المجاهدين وقد لقيت استحسانًا كبيرًا 
راجين من الله أن يتقبل عملنا وينفع به المؤمنين ويجبر تقصيرنا فيه ويصوب خطأنا ويجعل هذا العمل سببًا من أسباب وحدة 
المسلمين بإذن الله. 

ملاحظة: جميع التصاميم الواردة في هذه السلسة موجودة بصيغة تصاميم ثلاثية الأبعاد مصممة على برنامج 
5011-55 وموجودة في الملحقات 

أولاً:قنبلة الفتيل البطيء. 

ظهرت قنبلة الفتيل بعد الارتفاع الكبير في أسعار القنابل الأساسية ذات الصاعق التأخيري حيث دعت الحاجة 
المجاهدين لاستبدالها بقبلة رخيصة سهلة التصنيع فكانت قنبلة الفتيل» فهي لا تتطلب منك إلا صاعق عسكري وفتيل بطيء 
وعبوة ايا كان شكلها ومادة متفجرة ومادة لاصقة وكلها متوفرة ورخيصة 

ولكن سيئات هذه القنبلة هي صعوبة استخدامها في الأماكن الحساسة حيث أن إشعال الفتيل يتطلب عدة ثوان وقد لا 
يشتعل عداك عن خطورتها في حال وصل النار للفتيل بالخطأ وأعطال الفتيل كثيرة» ولكن بالمقابل فقد سدت ثغرة كبيرة 
للمجاهدين» حتى أصبحوا يصنعون لها قوالب ويسكبونها من الفونت فتصبح قريبة للقنبلة الأساسية الدفاعية (المحززة). 
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طريقة العمل: 
بداية نقطع جزء من الفتيل بالطول المطلوب حسب الفترة التأخيرية المطلوبة للقنبلة وحسب نوع الفتيل. 


أولاً نجرب جزء من الفتيل بطول وليكن عشرة سنتيمترات ونحسب الفترة التأخيرية له» ولنفرض كانت عشر ثوانٍ إذن 
تكون الفترة التأخيرية لهذا النوع من الفتيل ثانية لكل سم؛ 


ولنفرض أننا نريد لقنبلتنا أن يكون تأخيرها ۷ توان فإننا نقطع ۷ سم من الفتيل ونضعه داخل الصاعق العسكري» ثم 
نثبت الفتيل بالصاعق عن طريق الضغط على القسم العلوي المفتوح من الصاعق (الخالي من المواد المتفجرة) بعد ادخال 
الصاعق فيه (طعجه بالبينسة) ومن ثم نضع مادة لاصقة حوله حتى نضمن عدم دخول الرطوبة له. 


بعد ذلك نجهز المادة المتفجرة حسب المتاح والمطلوب. 
وغالبًا يكون المتوفر لدينا هنا في الشام سماد بأنواعه وأشهره سماد ۳۳ نترات الأمونيوم. 
وأنصح باستخدام خلطات تحقق توازن الأكسجين ولتكن %۸۰ نترات أمونيوم. و١٠90‏ 70/1 مثلاً. 


بعد ذلك نجهز عبوة القنبلة ولتكن انبوب منحني لمواسير معدنية (كوع) أو علبة كولا مثلاً ولكن يفضل ان تكون العبوة 


معدنيهة د ٠.‏ . 5 شيئين: 


ر 
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أولاً: التشظي حيث يتشظى الجدار الخارجي للعبوة وهنا يفضل تحزيز العبوة بحزوز على شكل معينات حتى تصبح 
هذه المعينات على شكل شظايا تنطلق أثناء الانفجار 


ثانيًا: حتى نضمن الكبح. 


ويمكن بسهولة سكب القنبلة من الفونت أو الزاماك أو الألمنيوم ويفضل الفونت فهو أفضل للكبح والتشظي وهو ما عليه 
معظم القنابل الأساسية. 


ثانيًا: القنبلة اليدوية ذات الصاعق الميكانيكي التأخيري 


وهي المنتشرة بكثرة عالميًا (ذات الحلقة) وهي أسهل في الاستخدام حيث إنها لا تحتاج إلى إشعال» فقط اسحب الحلقة 
وارم القنبلة 

آلية عملها: 

تعتمد في عملها على مبدأ طرق الإبرة للكبسولة (وذلك بعد سحب حلقة الأمان ورمي القنبلة) فتنفجر الكبسولة مؤدية 


لاشتعال المادة التأخيرية (قد تكون فتيل بطيء) والتي بدورها توصل اللهب للصاعق بعد انقضاء فترة التأخير مسببة انفجار 
الصاعق وبالتالي القنبلة. 
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وتصنف القنابل عادة إلى قنابل دفاعية (ذات حزوز داخلية أو خارجية) وتعطي شظايا عند انفجارهاء وقنابل هجومية 
ملساء (القنبلة الملساء رقم ۳ في الصورة اعلاه والقنبلة الأولى من اليمين أيضًا) وتستخدم اثناء الاقتحامات وتعطي انفجارًا 
اكبر ولكن دون شظايا تذكر. 

بالنسبة للقنبلة الأخيرة من اليسار (سكب المجاهدين) فهي ملساء من الخارج ولكنها محززة من الداخل أي إن سطحها 
الخارجي سيتشظى بعد الانفجارء وهذه القنبلة هي تقليد لقنبلة روسية حديثة سنتكلم بالتفصيل عنها لاحقًا بإذن الله. 

أما بالنسبة لشكل الصاعق فغالبًا له شكلان: الشكل الروسي القديم (الإصبع) والشكل الغربي كالقنبلتان الجانبيتان في 
الصورة أعلاه وسنفصل كلا من النوعين إن شاء الله. 


الصاعق الروسي الميكانيكي: 


أو 3 الصاعق القديم: 


لس بوم لاسعلا 


ملسملا لور الصراط في عزم المتفجرات 


-١‏ المسكة 
وتصنع من حديد رقيق (صاج) سماكة ١‏ ملم» وتكبس بمكبس (سنتريك)» وفيما يلي أبعاد المسكة قبل الكبس وبعد 
الكبس حيث يستفاد من الأبعاد قبل الكبس في صناعة قالب القص وحساب عرض السريدة 


وتم فرد #136 القطعة بعد رسمها على برنامج السوليد وورك 0/15/«اؤوذاه50 بعد تفعيل الرقائق المعدنية +5661 
اج©م» وفي الملحقات بإذن الله ملف التصميم للصاعق كامل مجمع» مع كل جزء من أجزائه مصمم على السوليد ووركس» 


وهذه صورة لمسكة القنبلة. 
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وهذه صورة لمسكة القنبلة بعد فردها م0ع113 على السوليد ووركس. 


إن أردنا صناعة هذه المسكة كما هي فعلينا أولاً صناعة قالب قص للصاج حسب الأبعاد الموضحة في الرسمة بعد 
فردهاء ومن ثم نصنع قالب للكبس حسب أبعاد المسكة النهائية. 

إذن ستكون المسكة عندنا على مرحلتين الأولى قص والثانية كبس. 

۲- القطعة العليا من الصاعق 

وتتألف من اسطوانة ملفوفة من حديد سماكته ١‏ ملم وفي داخلها حلقةء وتثبت الحلقة داخل الأسطوانة بواسطة نقرة 
تشكيل صغيرة (ضربة سنبك)» وفيما يلي أبعاد وأشكال القطعة كاملة مع الحلقة وبدون الحلقة 

تحتاج أيضًا لقالب قص وكبس وإن أردتم فيمكنكم الاستعاضة عن القص واللف باسطوانات صغيرة مفرغة من المعدن 
بحيث نقص طرفها من الأعلى حتى تشبه هذه القطعة ونقوم بقص مجرى لها من أسفلها حتى تتوضع نقرة القطعة الواصلة 
بين الصاعق والقنبلة وتمنعه من الدوران» على كل حال فهذه هي الأبعاد والمجاهد مخير بالطريقة الأسهل والمتوفرة 

وهذه صورة للقطعة العلوية وبداخلها الحلقة. 


الحلقة الداخلية 


- 


القطعة العلوية من الصاعق 


هذه صورة للقطعة العلوية وأبعادها دون الحلقة» بعد تجهيز القطعة سواء على المخرطة أو بالتشكيل على المكابس نفتح 
لها شرر خطوة نصف ملم حتى نركب عليها قطعة المادة التأخيرية وذلك بعد إدخال القطعة الواصلة أولاً. 
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SG ا‎ AS ER GS ES 
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وهذه أبعاد الحلقة الداخلية (رنديلة) وهي من الحديد أيضًا 


بسا بلسي أب 


إن وظيفة هذه الحلقة هي أنها تشكل مصدًا للإبرة بحيث يستند الراصور عليها وحين تحرير رأس الإبرة يدفع الراصور 


(النابض) الإبرة للأسفل فتطرق الكبسولة. 


۳- الإبرة 


وهي مسؤولة عن طرق الكبسولة وتصنع من الحديد وأبعادها كالآتي: 


eer 
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-٤‏ الكبسولة 
وتحوي المادة المحرضة التي تنفجر نتيجة طرق الإبرة لهاء وبالتدقيق بشكل الكبسولة نلاحظ أنها مغلقة من الأسفل 
ومن الأعلى لها فتحات صغارءوذلك بسبب تشتيت انفجار الكبسولة وتوجيهه إلى الأعلى لا إلى الأسفل حيث يوجد المادة 
التأخيرية وتحتها الصاعق العسكريءلأنه لو كانت الكبسولة مفتوحة للأسفل فإن توجيه الانفجار سيكون باتجاه الصاعق وقد 
يصعق المادة التأخيرية فتنفجر وتفجر القنبلة» ولذلك وبهذا التصميم فإن الانفجار سيتوجه للأعلى لأنه وكما هو معلوم أن 
مرا اتور كتهت راا الأسول» و عسها: فب اقا اع سح رد القن كن ترا لاش ا 
بالكبسولة نتيجة ضغط النابض عليهاء وبعدها ستبحث الموجة التفجيرية على طريق أسهل فتجد الفتحات الصغيرة التي نكون 
قد ألصقنا عليها وعلى الكبسولة كلها ورق قصدير فتخرق الورق الرقيق وتتجه باتجاه المادة التأخيرية ولكن ستصل لها فاقدة 

معطم فط تفار كود ف تت ا عرق اد وا ا 
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نراعي في معدن الكبسولة نوعية المادة المتفجرة التي نريد استخدامهاء فكل مادة لها خصائصها الخاصة»ء فمثلآً لا نضع 
فلمنات الزئبق في كبسولة من الألمنيوم ولا أزيد الرصاص في كبسولة من النحاس. 


ل a‏ نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


5- مثبت الصاعق على القنبلة 


7 12:00 


وتصنع من الحديد وبعد تجهيزها نفتح لها شرر خارجي بنفس خطوة القنبلة التي نريد تركيب الصاعق عليهاء هنا كانت 
الخطوة ۲ ملم. 

قبل فتح الشرر نقوم بعمل نقرة لها (على السنبك) وذلك حتى تدخل في الشق السفلي للقطعة العلوية فتمنعها من الدوران 
أو الارتفاع فوق حدهاء راجع التصميم ثلاثي الأبعاد في الملحقات. 

"-مكان المادة التأخيرية 

وتصنع من الحديد ونضع فيه إما مادة تأخيرية أو فتيل بطيئ» سنفصلها لاحقًا ان شاء الله. 


۷- الصاعق المتفجر 


وهنا توضع المادة القاصمة المحرضة للقنبلة ويفضل أن تكون من المواد التي تفوق قوة ال 10/7مثل البيتن أو ×85 
مثا 
يمكن تصنيعها من أي معدن شريطة أن يتوافق مع المادة المتفجرة (مثلاً إن استعملنا حمض البكريك فلا يجوز أن 


يلامس المعدن بشكل مباشر). 


انتهت أجزاء الصاعق الروسي القديم الميكانيكية بحمد الله. 


ملاحظة: إن أردت كبسولة لا تعطي صونًا اثناء اشتعالها فيمكنك تجريب النسب التالية: 

.00٠١ فلمنات الزئبق‎ -١ 

؟- كلورات البوتاسيوم ۳۷ %. 

"- زجاج مطحون %۱۳ . 

.90 5١ أنتيمون‎ -٤ 

المادة التأخيرية 

أما بالنسبة للمادة التأخيرية فيمكن استعمال فتيل تأخيري بطيء أو مادة تأخيرية. 

مثال عن مادة التأخيرية: 955 كلورات البوتاسيوم» 4٠‏ سكرء 95 كبريت أصفر) يطحن السكر والكبريت ثم يتم 
خلطهم بشكل جيد جدًا حتى التمازج التام. ولكن هذه الخلطة لها مخلفات صلبة كثيرة وتخرج دخان بشكل كبير لذا فهي 


تحتاج لفتحات تنفيس كبيرة يخرج منها الدخان. والله اعلم. 


--- راا نور الصراط في عزم المتفجرات سس 


ثانيًا) القنبلة الروسية الحديثة: 
وصاعقيا اة الضاعق اقوس :كما اقيم ل الور القارحية درون داكلية فين مام من لخر ج ومر 


بكافة أجزائها. 
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ر 
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بالإضافة إلى نابض الفتل» حيث يقوم بتدوير الإبرة أثناء انفلات المسكة أثناء طيران القنبلة في الجوء 


نور الصراط في عزم المتفجرات س 


١‏ جسم القنبلة 


ويصنع من الفونت (حديد الزهر) وهو أملس من الخارج ومحزز من الداخل. 
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/ و 
م 14 


ات 


۱ 9 
نور الصراط في علم المتفجر 


P27 


وهذه صورة لقنبلة سكب المجاهدين ملساء من الخارج ومحززة من الداخل» التحزيز نحصل عليه عن طريق قالب نواة 
قالب السكب. 


alal لس‎ 


نور الصراط في عام المتفجرات - 


Ss Ls 
ارق او الدج‎ 


فتحة ملع العشوة 


نابش القادح 
او الطارق 


1 0 
عطاس عاك 


غلاف 1 لن في 


مسدن ومفرس 


بالنسبة لفتحة القنبلة فإننا نفتح لها شرر تبعًا لشرر القطعة التي ستركب عليهاء وبالنسبة للقنبلة الأساسية فقد فتح لها 
شرر خطوته ٠,٥‏ ملم. 
- الرأس البلاستيكي 
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۳- مكان الكبسولة والمادة التأخيرية 


وهي عبارة عن قطعة من الحديد أبعادها كما في الصور أدناه ويكون في رأسها الكبسولة وتحت الكبسولة المادة 
التأخيرية وتحت المادة التأخيرية الصاعق العسكري» 


وهذه القطع كلها تركب بشرر على الرأس البلاستيكي» والرأس البلاستيكي يركب على جسم القنبلة. 


5 - الإبرة 


ر 
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وتصنع من صاج رقيق سماكته ١‏ ملم بحيث يحتاج مرحلتين» الأولى مرحلة قص والثانية مرحلة كبس. 


وفيما يلي ابعاد الابرة قبل الكبس وبعد الكبس ونستفيد من أبعاد الإبرة المفرودة في تصنيع قالب القص أما الأبعاد 
النهائية فتفيد في تصنيع قالب الثني» وعلى كل حال فالتصميم للقنبلة ككل على برنامج السوليد ووركس موجود في 
الملحقات. 
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10.25 


0 


5 القبضة 


وتصنع من صاج سماكته ١‏ ملم على مرحلتين مرحلة قص ومرحلة كبس» والأبعاد التالية توضح أبعاد المسكة بعد 
القص وبعد الكبس» ويستفاد من أبعاد المسكة المفرودة في صناعة قالب القص. 


نور الصراط في عام المتفجرات ١‏ 2 


وهذه أبعاد المسكة بعد القص وقبل الكبس 


132.09 


وهذه أبعاد المسكة النهائية بعد الكبس 


alal لس‎ 
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5 - الملحقات 


أ- بيرنو: 


وهو عبارة عن اسطوانة صغيرة مصمتة قطرها ٤‏ ملم وطولها ٠۷,١‏ ملم 


ب- نابض فتل 


قطر سلكه ١‏ ملم لفة النابض قطر ۷ ملم» عشر لفات متراصات. 


ت- كوبيل حماية: 
۲ ملم 


تصلح أي حلقة طبعًا والأساسية قطرها ۲٠‏ ملم. 
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سالا 


انتهى القسم الميكانيكي للقنبلة الروسية الدفاعية الحديثة الملساء من الخارج» 
ثالتًا) القنبلة ذات الصاعق الكهربائي التأخيري 

وهذه طريقة جديدة من ابتكار مجاهدينا في الشام» وقد لجؤوا لهذه الطريقة نتيجة لصعوبة استخدام قنبلة الفتيل في 
الأماكن الحساسة أثناء الاقتحام فتحتاج منك إلى مشعل وأحيانا لا يشعل الفتيل وخاصة إن أصابه رطوبة» ناهيك عن وقت 
الإشعال الطويل نسبيّاء وأما القنبلة ذات الصاعق الميكانيكي التأخيري فتطلق صونًا أثناء رميها نتيجة لانفجار الكبسولة 
الأمر الذي ينبه العدو بأن قنبلة قد ألقيت (أتكلم عن اقتحام غرف داخل المبنى)» لذلك فقد احتجنا لقنبلة سهلة الاستخدام 
وصامتة دون صوت فكانت هذه القنبلة»وهذه القنبلة آمنة بشكل كبير وأثبتت فعالية كبيرة ولله الحمده 

فكرة القنبلة: 

تقوم فكرة القنبلة على إشعال الفتيل البطيء كهربائيًا نتيجة الحرارة التي يولدها سلك تنغستين مأخوذ من لمبة صغيرة 
بحيث يكون هذا السلك موجودًا داخل الفتيل وحوله قليلآ من البارود وعندما يمر التيار في سلك التنغستين يتوهج فيشعل 
البارود والذي بدوره يشعل الفتيل البطيء. 

وسأسرد طريقة صنع القنبلة يدويًا وبسهولة ومن المواد المتوفرة وهذه الطريقة مفيدة في حال الاستضعاف والعمل 
الأمني. 

ويمكن جعل هذه القنبلة ذات شكل نظامي كما في القنابل اعلاه بتعديل بسيط في القنبلة فبدلاً من آلية طرق كبسولة لدينا 
ألية توهج سلك. 


- القنبلة نوعين صامتة وذات إشارة وتتألف من جزأين هما الجزء الكهريائي والجزء المتفجر ولنبدأ بالجزء 
الكهرياني: 


--- راا نور الصراط في عزم المتفجرات سس 


أ الجزء الكهربائي: 
* المواد المطلوبة هي: 


١‏ قاطع كهربائي كالذي موجود في ال) 505611 001//58) الموجود في (085) وذلك في الحاسب المكتبي. 


ويفضل في هذا القاطع أن يكون له زوائد في النهاية كما يشير السهم الأحمر والأصفر لتكون نقاط استناد فيما بعد داخل 
فوهة علبة الكازوز. 
١‏ أسلاك كهربائية ويجب أن تتميز هذه الأسلاك بأن عازلها جيد جدًّا ولا ينجرح بسهولة ويمكن استخدام أسلاك " 


الانترفول " أو أي نوع مشابه له كما هو موضوح في الصورة أدناه. 


٤‏ بطاريات إما: 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


.١ فولط 613 أو تسمى 44 ] الشكل‎ ٠٠١ 
8 35 فولط‎ e 
۲ فولط ۸۲۳ الشكل‎ ۱۲ 


- ۳ فولط 082032 الشكل ۳. 


مع العلم أنه يجب أن يكون تاريخ انتهاء الصلاحية أبعد ما يمكن. 


5" شمبرير " أي الجزء المطاطي الداخلي لعجلة الدراجة النارية أو الهوائية. 


1 مقص ولاصق أسلاك كهربائية أو ما يسمى " شرشطون أو توال" في بلاد الشام. 


0 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


(٤ 


۷ لاصق شفاف مع قطاعته 


7 قطاعة أسلاك 


1 زلاطة أسلاك وهي غير ضرورية إلا في الكميات الكبيرة. 


٠‏ أداة لحلزنة الأسلاك الكهربائية لأجل البطاريات وهي غير ضرورية إلا في الكميات الكبيرة. 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


١‏ آفومتر ديجتال (رقمي). 


-١‏ كاوي قصدير 5٠‏ واط نوعية ممتازة مع القصدير الممتاز مع قاعدة الكاوي. 


** طريقة العمل بالنسبة للجزأ الكهربائي: 


١‏ نقوم بإزالة الزوايا الأربعة بالنسبة للقاطع وذلك حتى يدخل داخل علبة الكازوز ونختبر بعد قص الزوايا دخولها 


I E 2 8-000‏ 
داخل علبة الكازوز كما في الصورة. 


نور الصراط في عزم المتفجرات س 


"١‏ الآن نقوم بتجهيز الأسلاك الكهربائية وهي عدد ثلاثة طول الواحد ٠٠١‏ مم نقوم بإزالة العازل الكهربائي في السلك 
الأول ومن الطرفين مسافة ٠١‏ مم أما السلكين الباقيين فنقوم بإزال العازل الكهربائي من أحد الطرفين ١٠مم‏ والطرف 


الآخر ۲۷ مم. 


“ل قرم ريم ك کو طرف کن المطز ولق من الخد ات بهم وفيت کک ی ر 4ا ما ا 
بواسطة الأداة في الأسفل أو بأي طريقة أخرى. 


` 


5 ا‎ 7 Ek 
هكذا نكون قد جهزنا ثلاث أسلاك سلكين للبطارية وسلك للقاطع.‎ ٤ 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


- بالنسبة لعلبة الكازوز الفارغة فنقوم بتجهيزها بالمقص أو المشرط بطول من ٠٠١‏ إلى ٠٠١‏ مم. 


نقوم الآن بقص القطعة لشرائح إما بالمقص أو بالمشرط حيث يكون عرض كل شريحة من الأسفل هو تقريبًا 
5 اسم وليس من الضروري التقيد بذلك. 


بعد انتهاء القص يجب عند قبض الشرائح ألا يتشكل محيط أكبر من محيط الفوهة. 


aang‏ نور الصراط في عزم المتفجرات 


۸ والآن نقوم بتجهيز البطاريات وسبندأ بالنموذج 082032 والذي جهد الواحدة منها هو ۳ فولط حيث نحتاج لثلاثة 


ار 
لنجمعها على التسلسل لنحصل على جهد يساوي ٩‏ فولط. 


1 والآن سنشرح بالنسبة للنموذج الآخر من البطاريات وهو 1۸44 أو ما يسمى 613 حيث جهد كل واحدة هو ١,5‏ 
فولط فنجمع هنا ستة بطاريات لنحصل على جهد 1 فولط ((وذلك بجمع مجموعتين كل واحدة ثلاثة ثم نجمع المجوعتين 
فنحصل على ست بطاريات على التسلسل جهدها هو 1 فولط)) مع ملاحظة أنه يجب إزالة زوائد اللاصق من أحد طرفي 
المجمومة بالقطاعة وذلك لضمان التماس بين المجموعتين عند جمعهما مع الانتباه إلى أنه عند جمع المجموعتين فنقوم 
بالجمع بحيث يلتقي قطبان مختلفان وليس متماثلان فهذا من قواعد جمع الخلايا الكهربائية على التسلسل لنحصل على جهد 
أعلى واسأل أهل الكهرباء إذا كنت بهذا جاهلاً. 


نور الصراط في عزم المتفجرات س 


٠‏ تجهيز قطع " الشمبرير " حيث نقص قطع مربعة طول ضعله إما ٠,5‏ سم أو ٠,۷١‏ سم وهي لأجل البطارية 
وذلك لضمان تماس النحاس مع قطبي البطارية. 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


جمع سلكين مع البطارية جمع مؤقت وذلك باستخدام اللاصق الشفاف ذو النوعية الممتازة. 


ا 


نقوم الآن وباستخدام اللاصق الشفاف بعمل لفات على طول البطارية لتثبيت الأسلاك والتماسات بشكل ممتاز» 


الانتباه إلى لف اللاصق بشكل متصالب أي بحيث لا يبقى شيء من معدن البطارية مكشوف للهواء. 


€ - 0 - 


١‏ بالنسبة لنوع البطاريات الأخرى 82032© فيكون 


تجهيزها مثل السابق. 


4 - وبذلك نكون قد انتهينا من إعداد البطاريات من كلا النوعين مع ضرورة الانتباه إلى تغطية كل معدن البطارية 


نقوم بعدها بتثبيت السلك الثالث مع القاطع وكذلك تثبيت أحد سلكي البطارية مع القاطع أيضا كما في الشكل أدناه 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


القاطع متخنضة عن سطح فوهة غل الگازوز بمقدار ١,١‏ مم إلى ؟ مم وهذا ها ا ا 


۷- بالنسبة لنوع القاطع هناك منها من يكون تثبيته ممتاز بدون أي مادة لاصقة ولكن إذا كان القاطع غير مثبت في 
علبة الكازوز بشكل ممتاز عندها نقوم بسكب السيليكون الحامي أو نستخدم الفوم مع ترك ممر هوائي إذا كانت القنبلة ذات 
إشارة وذلك لخروج الهواء الناتج من احتراق الفتيل عبر هذا الممر» لأنه إذا كانت القنبلة ذات إشارة ولم نترك لها ممر 


هوائي عند سكب السيليكون أو وضع الفوم فإنها ربما تنفجر خلال ثانية أو أقل مهما كان طول الفتيل. 


۸- نقوم بعدها بإخراج السلكين من أحد الشقوق. 


لس بوم لاسعلا 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 


والآفومتر لفحص الجهد الكهربائي الذي يجب أن يكون أكبر تمامًا من ٩‏ فولط لأن البطاريات جديدة» وعندها يجب أن تكون 
قراءة الآفومتر عند وضع القاطع على الصفر هو صفر وعند وضع القاطع على وضع الواحد يجب أن تكون قراءة الآفومتر 


هي أكبر تماما من ٩‏ وكلما ارتفع فوق التسعة كلما كانت البطارية جديدة ونوعيتها ممتازة مثلا معي كان قراءتها هي 14,55 


٠‏ بعد هذا الفحص نترك القاطع على وضع الصفر وهذه خطوة هامة جدًا جدًا جدّا ثم نغلق فوهة علبة الكازوز. 


"ل خخ 


3 
"١‏ والآن نأتي للتدقيق في البطاريات وهذا الاختبار نجريه على عدة قطع فقط متلا عشرة قطع وليس الجميع أي 
لاختبار نوع البطاريات الذي اشتريناه هل هو يصلح للقنبلة أم لا؟ حيث هناك طريقتان للفحص: 


نور الصراط في عام المتقفجرات ١‏ 2 


أولاً: طريقة اختبار الجهد حيث بشكل عام عندما تكون البطارية ممتلئة وجديدة الصنع فإن جهدها يكون أعلى من الجهد 
المكتوب عليها تمامّاء لذلك فبالنسبة للبطاريات الستة نوع 613 يجب أن يكون جهدها أكبر تماما من ٩‏ فولط فكما فحصنا 
في المرحلة ١1‏ كان 5 1,5 فولط وهذه البطاريات ممتازة. 


ثانيَا: طريقة اختبار تيار القصر الخاص بالبطارية من خلال مجال الآمبير المستمر والذي يجب أن يكون أكبر من 
5 آمبير ليكون كافيًا لإشعال البارود الأسود المصنوع من نترات البوتاسيوم ونحن فحصنا المجموعة المكونة من 5 


E 00 ™‏ که ' 
بطاريات نوع 613 فكانت النتيجة تيار قصر ٠,۸‏ آمبير» وهنا تجدر الإشارة إلى عدم إطالة زمن القياس كثيرًا حتى لا 
تفرغ البطارية لأننا نقصرها أي نحملها أكبر حمل ممكن. (اسأل أهل الاختصاص إذا لم يكن عندك خبرة في هذا المجال). 


7١‏ وهنا في ختام القسم الكهربائي يجب ملاحظة شيء هام جدا جدًا أيضًا وهو قبل وصل الجزء الكهربائي مع الجزء 


3 


المتفجر هو فحصه بلساننا حيث يجب ألا نشعر بوخزة كوخزة الدبوس. 


a‏ نور الصراط في عزم. المتفجزرات ل 


ب - الجزأ المتفجر: 
* المواد المطلوبة: 


١‏ الصاعق وهنا توجد نوعيات كثيرة وأذكر منها نوعين نوع أجوف قصير والمادة الحساسة متمركة ضمن محيط 
دائرة نفس محيط فوهة الصاعق وهو الأسهل ونوع آخر أطول والمادة الحساسة متمركزة ضمن محيط دائرة أصغر من 


۲ فتيل اشتعالي نوع جيد جدًا وهنا يجب الانتباه إلى أنه يوجد نوعيات سيئة جدّاء كما ينبغي تمييزه عن الفتيل المتفجر 
الذي لون المادة عن قص الفتيل أبيض أما الفتيل الاشتعالي فلون المادة الداخلية عند قص الفتيل أسود كما في الصورة أدناه. 
كما يجب معرفة كم الزمن الذي يستهلكه اشتعال ٠١‏ سم من الفتيل فمثلاً بالنسبة للفتيل في الصورة أدناه استغرق اشتعال ٠١‏ 


نور الصراط في عام المتقفجرات ١‏ 2 


سم منه ٠١‏ ثانية أي كل ١سم‏ من هذا النوع من الفتيل يستغرق ١‏ ثانية. 


۳ - قطاعة أسلاك كهربائية. 


: -ورق دفتر نقص منه شرائح بحسب عدد الصواعق بعرض سم وطول 1۰,0 سم» ولذلك لتلف حول الفتيل قبل 
إدخاله في الصاعق. 


0 كي‎ 
1 7 1 
1 7 
0غ‎ 17 ١ 7 
٠ , 1 بو مر‎ ٤ 
E ٠ 5 5 
ون‎ 0 4 


5- مقص وبانسة ومصابيح كهربائية نوع سلك تنغستين ولیس ليدات. 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


۷- نايلون التغليف الخاص بعلب الحلوى. 


نور الصراط في عزم المتفجرات س 


- شلمونة كازوزء ولاصق أسلاك كهربائية أو ما يسمى " شرشطون ". 


5- 70/7 ناعمة أو أي مادة متفجرة أخرى. 


٠‏ - الهيكل المعدني أي هيكل معدني وهو هنا وصلات الماء المصنوعة من الفونط وهي الأفضل لأنها قابلة للتشظي 
بشكل ممتاز فهو معدن قاسي وليس طري كطراوة الحديد والوصلات التي نحتاجها هي كالتالي:(طربوش واحد إنش - شرار 


مسدس واحد إنش - عزقة فونط واحد إنش - تحويلة من واحد إنش إلى نصف إنش) وهي بالترتيب كما في الصورة من 


وسم لاسعلا 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


الأعلى إلى الأسفل على اليمين كما يوجد على اليسار ترتيبة أخرى وهي خاصة بالقنبلة ذات النوع الصامت حيث نبدل 
الطربوش بقطعتين هما عزقة أخرى وسدادة واحد إنش. 


١‏ - علبة فوم. 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


١‏ لاصق عريض لأجل مرحلة الجمع بين الجزأ الكهربائي والجزأ المتفجر. 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


** طريقة العمل بالنسبة للجزأ المتفجر: 
١‏ جمع الفتيل مع الصاعق هنا نوع الفتيل كل ١سم‏ هو ١ثا‏ ونحن سنختار الزمن ٠ثا‏ أي يجب أن يكون طول الفتيل 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


- ثم بعد ذلك نقوم بإدخال الفتيل داخل الصاعق بهدوء ثم نقوم بالضغط بواسطة البانسة على الصاعق كما في الصورة 


لتثبيت الفتيل بشكل محكم. 


5- تجهيز المصابيح حيث نقوم بقص أسلاك المصابيح لنحصل على أكبر طول ممكن لسلكي المصباح. 


نور الصراط في عام المتفجرات 22 


/e 3‏ 
2 نزع البلاستيك الموجود حول المصباح الزجاجي بمشرط حاد الشفرة كالتالي: 


5 والآن جمع المصباح مع الصاعق كالتالي: حيث نبدأ أولاً بكسر الزجاجة إما بتسخينها بالنار ثم غمسها بالماء أو 
بالقطاعة كما في الصورة حيث إمساك القطاعة يكون بطريقة معينة حتى نتحكم في القوة ولا نقطع سلك التنغستين» ونضع 


نور الصراط في عام المتفجرات - 


| حبث كمية 
لمصبا . 5 
ح في نهاية القطاعة حي* يمكن يا 
يث ١‏ »ا 
ادا ا 
يمكن ونقوم بتجهيز كمية 
ية منها مثلاً عة 


Aug لس‎ 


نور 
الصراط في عزم المتفجر 
ات 


۷ نقوم الآن بعمل شق طولي في الفتيل (بمشرط حاد الشفرة وهذا هام جدًا) ثم بعد عمل الشق نقوم بتحريكه يمينا 


ويسارًا لإبعاد طرفي الشق عن بعضهما البعض كما هو موضح في الصور أدناه. 


نور الصراط في عام المتفجرات 22 


نور الصراط في عام المتفجرات 22 


3 


نستعمل اللاصق الشفاف الان لتثبيت المضباح وأسلاكه 


ال 
rR aR‏ : 
الآن 


نضع قطعة من نايلون التغليف لأجل الرطوبة. 


عه 


١‏ ونس هذا التفليف:نثيث التايلون بقطعة لإصق شفاف: 


نور الصراط في عام المتفجرات - . 


١‏ - نقص شلمونة بطول 4 سم فما فوق» ثم نقصها بشكل طولي مسافة 5,١سمء‏ ثم نباعد بين طرفي الشق بأصابعنا 
بحيث يدخل الفتيل داخلها دون أن نجرحه. 


7 الآن ندخل الفتيل في الشلمونة بمقدار الشق أي ١,5‏ سم تقريبّاء ثم نلفه بال " الشرشطون " لف أو لفة ونصف. 


-١ 4‏ نقوم الآن بجعل السلكين باتجاه الشلمونة ونثبته باللاصق الشفاف وبذلك يكون جاهرًا. 


نور الصراط في عام المتفجرات --- 


5" عند استعمال مواد متفجرة غير ماصة للرطوبة ولا تتفاعل مع الفونط فلا داعي لطليها بدهان مثل (الدهان الأحمر 
الأساس الذي يطلى به الحديد) 


أما عند استعمال مواد ماصة للرطوبة أو مواد تتفاعل مع الفونط عندئذ لا بد من طليه بالدهان وسنبدأ بطريقة حشو 
القنبلة ذات الإشارة حيث نقوم بطليها من الداخل بالدهان الأساس الذي يطلى به الحديد حتى لا يصدأ أو أي دهان آخر ينفع 
وذلك بصب الدهان داخل العبوة ومن ثم هز العبوة قليلاً ثم إفراغ الدهان منها وننتظر حتى يجف وبعد ذلك نقوم بملئه بالمادة 


المتفجرة الماصة للرطوبة مثل: ۲٠١%‏ 108/7 مع ۸٠‏ 90 سماد نترات الأمونيوم المحمص والمطحون والناعم مع القليل من 
بودرة الألمنيوم» حيث أولاً نصب المادة المتفجرة صب فقط بأي أداة إلى أن تمتلا العبوة. 


١5‏ نغمس بعدها الصاعق الذي جهزناه غمسًا داخل العبوة المعدنية بحيث يكون رأس المصباح الموجود في الصاعق 
أخفض من سطح فوهة العبوة. 


۷- نقوم بعد ذلك بإكمال ملء العبوة بالمادة المتفجرة وذلك عن طريق دقها بالأرض وذلك عندما تكون المادة المتفجرة 
غير حساسة للطرق أي لا تنفجر بالطرق طبعًا نطرق العبوة بالأرض بشكل خفيف وليس قويء وبالنسبة للخلطة السابقة 
فهي غير حساسة للطرق العادي. بعد الطرق الخفيف نلاحظ انخفاض المادة المتفجرة فنقوم بعدها بإزاحة نهاية الشلمونة إلى 
أحد الزوايا وبعدها نكمل ملأها بالمادة المتفجرة مع الطرق بعد كل ملء بالأرض لترتص المادة المتفجرة ونظل نملؤها حتى 
تصل المادة المتفجرة إلى بداية شرار التحويلةء وأثناء الملء نلاحظ انخفاض الصاعق قليلاً ولا ضير في هذا. 
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۸ تخر الام عة قري را اا عك تارك ادر الكل اة وني اليل من اى وياتظو نيك اة 
أو أكثر حيث ينتفخ الفوم ويكون ما زال طريا فنقوم بعدها بضغطه بالأصابع ونتركه إلى أن يجف بشكل كامل ويصبح 
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4 نبدأ الآن بالتعديلات الواجب إجراؤها بشأن الجزء المتفجر للقنبلة ذات الإشارة» حيث نضع بدل الشلمونة التي 
ثبتناها بالشرشطون أنبوب "الشقلة" الشفاف (أي بعد الخطوة ١١‏ من طريقة العمل بالنسبة للجزأ المتفجر) نضع هذا الأنبوب 
والذي يحسب طوله بالنسبة لنوع الفتيل الذي كنت أستخدمه كالتالي حيث كل واحد سم يحتاج إلى © مم ارتفاع هواء من هذا 
الأنبوب ونزيد طول الأنبوب بمقدار طول الفتيل» وبالنسبة للقنبلة التي صنعناها خلال هذا الشرح فلقد كان طول الفتيل © سم 
يعني يحتاج إلى ارتفاع هواء ٠,١‏ سم ونضيف إليه طول الفتيل 5سم فهذا يقودنا إلى أن الطول المطلوب من هذا الأنبوب 
هو ۷,۵ سم. 

- وهنا تجدر الملاحظة أنه لا مشكلة في زيادة حجم الهواء»وأن حجم الهواء المطلوب للفتيل يختلف باختلاف نوع الفتيل 
وأن هذا الموضوع حساس جدًا لأنه إذا لم يكن الهواء كافيًا للفتيل المشتعل أي إذا كان محصورًا ولايوجد فراغ كافي 
فسينفجر الفتيل أي بدل ه ثا يكون ١ثا‏ وأقل. إا فقط في القنبلة الصامتة لا ننسى تأمين حجم هواء متناسب مع طول الفتيل 


والذي يختلف باختلاف نوع بارود الفتيل المشتعل. 
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٠‏ نضع لاصق شفاف على أحد فوهتي الأنبوب بشكل متصالب ثم بعد ذلك نلف باللاصق الشفاف لفة واحدة حول 
التصالب وفائدة هذه العملية هي ضمان عدم دخول المادة المتفجرة داخل الأنبوب عند غمسه في العبوة المعدنية المملؤة 


چ 
م م 


١ل‏ تقزم يمذ ذلك يتثبيت الانبوت مع الصادق بلاضق شفات وقده جا 


۷- وبذلك يكون الصاعق الكهربائي للنموذج الصامت جاهرًا حيث نلاحظ أن أسلاك المصباح أبقيناها باتجاه معاكس 
لصاعق القنبلة ذات الإشارة. 

7 والآن حشو القسم المعدني للنموذج الصامت» نضع الصاعق أولاً داخل العبوة المعدنية بحيث تكون نهاية الصاعق 
أخفض من شرار التحويلة تمامًا. 


5 1 نبدأ بعدها بسكب المادة المتفجرة بعد جعل الصاعق متمحور مع محور العبوة المعدنية ولذلك لتوزيع الانفجار 
بشكل متساوي لجميع الجهات ونملؤه مع الدق على الأرض طبعاً كما ذكرنا في حال المادة غير حساسة للطرق ونستمر في 


5" بعدها نقوم إما بوضع الفوم بنفس طريقة القنبلة ذات الإشارة أو نضع نصف محرمة كالتالي. 
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ام نور الصراط في عزم المتفجرات 


۷- بالنسبة للفحص فهو كالتالي: نزيل العازل البلاستيكي للأسلاك الكهربائية بمقدار ٠,١‏ سم ثم نحضر الآفومتر 


et ات‎ * 2 


ونضعه على مجال الزمور كما في الصورة. 


- ونفحص المصباح الذي في الصاعق ويجب أن يصدر الآفومتر صوتا أو تكون قراءة المقاومة هي ضمن المجال 
تقريبًا: (من 1 إلى ١٠أوم)»‏ ((وإذا كانت القيمة لانهائية فهذا يدل على أن سلك التنغستين الخاص بالمصباح مقطوع وإذا 
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۹- نجدل نهاية السلكين مع بعضعهما البعض وذلك لضمان عدم حصول خطأ بتماس القنبلة مع بطارية بالخطأ يؤدي 
لانفجارها وأيضًا لأجل الكهرباء الساكنة. 


ج ‏ الجمع بين الجزء المتفجر والجزء الكهرباني: 
* طريقة الشرح بالنسبة للصامتة أو ذات الإشارة نفسها ((مع الانتباه فقط الى ترك ممر هوائي في حال استخدام 
السيليلكون أو الفوم لجعل القاطع متماسك مع فوهة علبة الكازوز وذلك عند صناعة قنبلة ذات إشارة دخانية)) وطريقة 


a :‏ ! 
١‏ نقوم أولاً بفحص القسم الكهربائي بلساننا ويجب ألا نشعر بأي وخذة كهربائية. 
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۲ نبدأ بعدها بوصل أحد سلكي الجزء الكهربائي مع أحد سلكي الجزء المتفجر وذلك بالفتل الجيد ثم ثنيه ثم الضغط 


عليه" اة " وننكرر نفس العلل بالححة لكين الكل * 32 


اشم قوم يكزل كلا الوقن بوابيظة فة افر طون" بظول د 


٤‏ نقوم بعدها بإخراج البطارية من علبة الكازوز من أحد الشقوق» ثم نجعل الأسلاك قصير بثنيها ثم لصقها بقطعة 


kk 


يدر 


ا ن". 
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تقوم الان يفص " الشلفوقة: 


٠‏ بعدها ندخل الجزء المعدني داخل علبة الكازوز وبهدوء بحيث لا يمس البروزين المعدنيين لقاطع البطارية وتكون 
هناك مسافة بينهما بسيطة مثلآً ٤مم»‏ مع ملاحظة أنه يمكن ثني بروزي القاطع. 
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۸ الآن نستخدم اللاصق العريض لأجل تثبيت الجزء الكهربائي على الجزء المعدني بعدة لفات» ثم نلفها بمحرمة كاملة 
بمثابة عازل حراريء ثم نلفها بشكل جيد جدًا باللاصق العريضء وهكذا نكون قد انتهينا من صناعة القنبلة. 


والحمد لله رب العالمين 
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